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La Reserva de |a Biosfera del Noroeste del Pertl {(RBNO) es un érea de gran interés ambiental que alberga excelentes ejemplos de bosques secos tropicales y un nimero muy significativo de especies endémicas. Es innegable que los procesos de
degradacion de bosques han ido en aumento durante las Gltimas décadas, condicionando alin mas los efectos del cambio climatico, v los bosques secos de la RBMO no son la excepcion. Estos bosques constituyen ecosisternas fragiles v proclives a
sufrir cambios que pueden llevar a la pérdida de flora v fauna nativa con alta probabilidad de estar en peligro de extincion.

El objetivo basico del estudio ha side el desarrollo de una metodologia que permita el tratamiento y posterior andlisis de datos de teledeteccion de los bosques tropicales secos de la reserva con el fin de evaluar las dreas con riesgo de cambios en el
uso del suelo que implican una deforestacion y gue pueden conducir a la desertificacion, El espacio natural que crean los bosques secos de la RBMNO comprendido entre los departamentos de Tumbes y Piura, es una zona de endemismo que sufre
transformaciones ambientales negativas debidas principalmente a factores antropogénicos, transformaciones que se intentan identificar y medir durante los afos 1980 y 2000, basandose en las técnicas de teledeteccion para el tratamiento y analisis
de imagenes de satélite

El andlisis mulitemperal de las imégenes ha permitido conocer la extension superficial e intensidad de los procesos de degradacian del bosque seco tropical de la zona nticlea de la RBNO. Los cambios del uso del suelo en el periodo 1990-2000
corresponden esencialmente a una degradacion de las cubiertas del bosque a suslo con poca vegetacion, suslo agricola o suslo desnudo, afectando al 10% del érea estudiada. Estos procesos se localizan principalments en 4 zonas plenamente
identificadas

La RENO se encuentra en el nucleo de la Regidn de Endemismo Tumbesina (RET), region que incluye una angosta faja de bosque seco gue se extiende desde el norte
del Golfo de Guayaquil en Ecuador a lo largo de la costa, hasta el departamento de La Libertad, Perl. A pesar de que cubre una extensién relativamente pequeria,
alberga un numero significativo de taxa endémica y esta calificada como sobresaliente a nivel global por su distintividad bioldgica. La RET es una zona con uno de los
mayores ndices de deforestacion e intervencion humana de la region

La RBNO estéa situada en el extremo norte del Perd), en los departamentos de Tumbes {provincias de Contralmirante Villar, Tumbes y Zarumilla) v Piura (provincias de
Talara v Sullana) entre los 3° 43" y 4° 23 de latitud Sur y los 80° 07" v 80° 54' de longitud Oeste. La RBNO incluye las ecorregiones del Mar Tropical, Bosque Seco
Ecuatorial v Bosque Tropical del Pacifico v es denominada Bosques Secos de Tumbes/Piura, Ecuador - Pert (Brack, 1988), v cubre una superficie de 231,402 ha (que
comprende a la zona de amortiguamiento denominada Coto de Caza El Angolo con 65,000 ha, que no se incluye en el trabajo). Concretamente, el darea estudiada se
encuentra en la zona nucleo de la RBNO, e incluye el Parque Nacional Cerros de Amotape - PNCA (91,300 ha) y la Zona Reservada de Tumbes - ZRT (75,102 ha)

La RBNO presenta una serie de amenazas entre las que destacan; la extraccion de madera, extraccion de material de acarreo, extraccion de productos del bosgue, e
presencia desordenada de ganado, contaminacion e incendios forestales. Dichas dificultades se agudizan por una falta de capacidad de control efectivo en el campo v Y
porgue no se dispone de estudios precisos que idertifiquen o cuantifiguen los dafios ambientales que viene sufriendo dicha reserva, en consecuencia, la prioridad de €
conservacion que se le asigna es de maxima pricridad regional e internacional

REGION DE
= ENDEMISMO
TUMBESINA

SELECCION DE

DATOS
Se ha considerado estudiar principalmente el cambio de usos del suelo de la Zona Reservada de Tumbes y del Parque Nacional Cerros de Amotape, &rea principales que dieron lugar a la _
creacion de la RBNO, a partir de imégenes Landsat ETM+ del afio 2000 y Landsat TM del ario 1990, con el fin de presentar resultados que permitan determinar con un alto grado de L
aproximacion las variaciones ambientales que serviran para que los responsables de la gestion de esta Reserva formulen estrategias no sélo bioldgicas sino sociales a fin de conservar estos CORRECCIONES

ecosistemas fragiles y desarrollar actividades compatibles con los objetivos de su creacion. En este estudio comparativo temporal se han utilizado imégenes de los satélites Landsat 5 y Landsat
7, gestionados por la NASA, v portadores de los sensores TM {Thematic Mapper) y ETivi+ (Enhanced Thematic Mapper Plus), respectivamente. La imagen TM fue adquirida el 20-01-19880 y la
ETM+ el 25-12-2000

Sobre la base de la hipatesis de trabajo vy las posibilidades de analisis que ofrecen los datos digitales captados por los sensores remotos en el area, la metodologia de trabajo consistio en: {a)
Optimizacion de los datos satelitales. Correcciones geométricas y atmosféricas. Para realizar el estudio multitemporal se eliminaron las distorsiones provocadas por la interferencia de la . L

atméstera en la radiacion reflejada por la superficie, asi como Una ortogeorreferenciacion. (b) Visualizacion v realoe. Se extrajeron v realzaron sub-imagenes de las imagenes T y ETHM+ REALCES ¥ CLASIFICACIONES
limitando las coordenadas al drea de estudio. {c) Transformaciones de imagenes. Para mejorar la interpretacion de las imagenes se generaron nuevas bandas (por combinacion de las TRANSFORMACIONES

originales) que facilitaron la extraccion de informacion tematica. Se usaron distintas transformaciones y en especial el indice NDVI, que permitid realzar la contriblicion de la vegetacion en la
respuesta espectral de las superficies y atenuar ofros factores como suelo, atmosfera, iluminacidn y topografia. EI NDVI permitic ademas el seguimiento multitemporal de la vegetacion, asi
como la sirtesis de la informacion. {d) Clasificacion digital. Se aplicaron los tipos de clasificacidn existentes: supervisada y no supervisada. {e) Andlisis de cambios. Se selecciond y aplicd la
técnica de diferencia entre imagenes, con el fin detectar los cambios que se denotan en una imagen generada por diferencia aritmeética entre los valores de niveles digitales; en este caso la
diferenciaes el NDVI entre las imagenses. Se realizaron exparimentos utiizando 4 y 8 clases
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Zona Reservaca de Tumbes

Considerando la valoracion de los cambios negativos que ha sufrido el bosgue seco tropical, se observa que
mas de la mitad del bosque (minimo del 58.56%) viene perdiendo capacidad regenerativa o clorofilica propia de
un bosque sano, pese a la presencia del Fendmeno de El Nifio que permitié que en el 2000 el bosque mejorara
notablemente su cubierta vegetal. Cambios negativos muy significativos valorados como muy importantes, se
evidencian en ambos resultados con aproximadamente 1141% del bosque, v lamentablemente se situan en
partes que denorminamos, bosque virgen y donde se localiza el bosgue humedo o semi-humedo. Finalments, la
cuarta parte del bosque, presenta zonas con uso suelo degradado, suelo desnudo o suelo agricola, que
visualiza en el 2000 una mejora en la vegetacion existente respecto de 1990,

El analisis espacio multitemporal muestra que la Zona Reservada de Tumbes se mantiene con mejores
condiciones ambiental respecto al Parque Nacional Cerros de Amotape, porque ademas dé sus mejores
condiciones agroclimaticas, existe limitaciones para el acceso de la accién humana, con caminos poco
accesibles (extremo noreste). Contrariamente, en la parte sur v la parte este de la zona reservada que limita
con el Ecuador, se conoce de una serie de acceses hasta el arsa protegida, lo cual representan un peligro por
las facilidades para la tala ilegal, demandada por ciudadanos ecuatorianos

En resumen, el analisis multiternporal de las imagenes de satelite realizado con las técnicas de teledeteccion ha
permitido conocer la extensidn superficial e intensidad de |os procesos de degradacion del bosgue seco tropical
(zona nicleo de la RBNO). Dicho -cambio del uso del suelo en el periodo de 1990 al 2000 comprende una
degradacion de las cubiertas del bosque a suslo con poca vegstacion, a suslo agricola o a suelo desnudo, ¥
representa el 10% del area estudiada (aprox. 15,000 ha). Se localiza en 4 zonas plenamente identificadas,
siendo la principal el poblade de Rica Playa, cercane al area de amortiguamiento, donde se esté incrementando
la presencia de poblaciones pobres y poco sensibilizadas con la conservacién de la biodiversidad, y que se
incrementaré con la puesta en marcha de la carretera de penetracion hasta Rica Playa




